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主要内容

£1. 关联数据的起源

£2. 图书馆为什么需要关联数据？

£3. 什么是关联数据？

£4. 关联数据在图书馆中的应用
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关联数据 (Linked data)
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Web的演变
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Linked Data
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Why Linked Data?

£Web上有大量信息

£ ... 有价值的信息的重用问题
• 信息通常以HTML文档的形式存在

• 深层次的原始数据锁在封闭的数据孤岛（大
部分是关系数据库）中
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Why Linked Data?

£Web的成功在于它提供了
• 统一的编码 (HTML)

• 统一的定位 (URI)

• 统一的传输 (HTTP)

   以进行文档的交换

£为什么不能将相同的机制应用到深层次的
数据上？
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Need for Linked Data

£为了提高数据的重用性、可查找性和可见性

£除了传统的HTML页面，结构化数据也可以直接
发布在Web上

£不同的方法
• Microformats

• Web APIs & Mashups

• Linked Data
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主要内容

£1. 关联数据的起源

£2. 图书馆为什么需要关联数据？

£3. 什么是关联数据？

£4. 关联数据在图书馆中的应用
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OCLC ‘Perceptions of Libraries, 2010’ 
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Credo Reference “Libraries Thriving” 
survey 2012 
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图书馆系统相对而言是 *Closed* World!
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MARC记录
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MARC-XML
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访问协议

£Z39.50

£OAI-PMH
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现实 ……

£用户生成的内容正在大幅增长

£孤立的内容亟待连接

£世界是连通的，数据、信息和知识也是连通的

WWW



A World of Linked Open Data: 
enabling data integration on the web

National 
Library 

Museums National 
Archive

Other.. 



Why Linked Data for Libraries?

£图书馆拥有大量有价值、可信的数据

£图书馆目录是自包含数据孤岛，与Web上的数据
未建立关联

£MARC在图书馆领域外并不流行

£提供一个框架，可以Web友好的方式语义共享丰
富的数据

£将允许图书馆成为Web of Data中的一部分
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主要内容

£1. 关联数据的起源

£2. 图书馆为什么需要关联数据？

£3. 什么是关联数据？

£4. 关联数据在图书馆中的应用
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3.1 关联数据

£ 关联数据是一种推荐的最佳实践，用来在语义网中使用
URI和RDF发布、分享、连接各类数据、信息和知识，
实现Web  of Data 。

£ A richer Linking mechanism for the Web that takes 
us from Hypertext Links (Document to Document) 
to Hyperdata Links (across things that documents 
are about)（一种Web上的富链接机制，将超文本链接
(由文件指向文件)变为超数据链接(链接文件所代表的事
物)）
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3.2 关联数据的四项基本原则

£ （1）使用URI作为任何事物的标识名称，不仅是标识文档
• Use URIs as names for things
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http://viaf.org/viaf/109322990

http://www.worldcat.org/oclc/12558693

http://sws.geonames.org/6167865

http://xmlns.com/foaf/0.1/knows



£ （2）使用HTTP URI，使任何人都可以参引
(dereference)这一全局唯一的名称
• Use HTTP URIs so that people can look up those names

£ （3）当有人访问名称时，以规范的标准(RDF, SPARQL)
提供有用的信息
• When someone looks up a name, provide useful 

information
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£ （4）尽可能提供链接，指向其它的URI，以使人们发现
更多的相关信息
• Include links to other URIs so that they can discover more 

things
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http://www.utoronto.ca/person/Margaret-Atwood

http://dbpedia.org/resource/Margaret_Atwood

http://dbpedia.org/resource/Women_novelists

Links to 
more
things

http://dbpedia.org/resource/Booker_Prize_winners

Links to 
more
things
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3.3 相关概念



（1）URI

£统一资源标识符 (Uniform Resource 
Identifier,URI)是互联网中数字对象标识
的基准,也是语义Web的基础,它能够唯一
地标识Web上的任意一个资源,其思想是
在需要的时候通过链接引用资源。
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（2）Triple
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（3）RDF

£ RDF是描述资源的框架。RDF定义了一个简单的模型，
通过指定的性质和相应的值描述资源之间的关系，可以
表示一个实体关系图。

• 资源（Resource）是指所有在Web上被命名、具有URI
的东西, pages, dogs, ideas... ；

• 描述（Description）指对资源属性（Property）的陈述
（Statement），以表明资源的特性或者资源之间的联系；

• 框架（Framework）是指与被描述资源无关的通用模型，
以包容和管理资源的多样性、不一致性和重复性。
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RDF数据模型

£ RDF的数据模型基本结构为“对象-属性-值”的
三元组，也可以称为“主题、谓词和对象” 
（subject,predicate,object）。这个三元组称
为一个陈述，这种模型结构可以描述由机器处
理的大量数据；

£由于任何复杂的关系都可以分解为多个简单的
二元关系，因此RDF的数据模型可以作为其他
任何复杂关系的基础模型。
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Statement: SPO triple
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£考虑英文陈述：
• http://www.example.org/index.html has a 

creation-date whose value is August 16, 1999

£这个陈述里的不同部分用RDF术语来说就是：
• 主体是URL http://www.example.org/index.html

• 谓词是词“creation-date”

• 客体是短语“August 16, 1999”

• http://www.example.org/index.html 就是这句陈
述所描述的资源，该资源有一个特性“creation-
date”，其值是一个文字“August 16, 1999”
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RDF模型的描述形式

£RDF的本质是陈述的图模型，而用于描述
这个图的表示法是次要的。RDF模型的三
种表示方法：
• 图示法：直观，但不便于机器处理

• 三元组：表示简略清楚，但不适合在网络上
交换

       {index.html creation-date August 16, 1999}

• RDF/XML语法：用基于XML的语法编码RDF，
是W3C推荐的RDF语法
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三元组表示法
  

<http://www.example.org/index.html> 
<http://www.example.org/terms/creation-date> "August 16, 1999"  

用命名空间简写法，上述的三元组可以写成：

ex:index.html  exterms:creation-date  "August 16, 1999" . 
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图示法
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RDF/XML

£描述网页创建日期的RDF/XML

<?xml version="1.0"?> 

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"   
  xmlns:exterms="http://www.example.org/terms/"> 

<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/index.html"> 
rdf:Description表示某个资源描述的开始；rdf:about表示所陈述主体的URIref 

<exterms:creation-date>August16,1999</exterms:creation-date> 
Qname exterms：creation-date做标签提供属性元素，表示谓词及陈述的客体

</rdf:Description> 

</rdf:RDF> 
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£RDF的高明之处是它只定义了一个描述框
架而没有定义使用何种元数据描述资源，
这使它可以允许任何人定义元数据集来描
述特定的资源，元数据集在RDF中也被称
作词汇集（Vocabulary），词汇集也是
一种资源，可以用URI来唯一标识。这样，
在用RDF描述资源的时候，可以使用各种
词汇集，只要用URI指明它们就行了。
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（4）Vocabulary

£需要定义“person”? Friend of a 
Friend (FOAF) !

£需要定义“subject”? Dublin Core 
Metadata Initiative (DCMI) !

£需要定义“genre”? Schema.org!
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（5）Ontology
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Communication between people
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£ 对于智能Web中的互操作，对领域描述的标准术语或概

念层级保证多多少少的全局一致性是必要的。
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What is an Ontology?

£本体是共享的概念模型的形式化的规范说明。

£An ontology is a formal specification of a 
shared conceptualization.
• 概念化（conceptualization）：客观世界的现象的

抽象模型；

• 明确（explicit）：概念及它们之间联系都被精确定
义；

• 形式化（formal）：精确的数学描述；

• 共享（share）：本体中反映的知识是其使用者共同
认可的。

41



BIBO - Bibliographic Ontology
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Description: http://bibliontology.com 

Namespace: http://purl.org/ontology/bibo/



3.4 从RDF到Linked data

£RDF三元组
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  http://viaf.org/viaf/109322990     (subject)

  (object)

http://purl.org/dc/elements/1.1/creat
or

(predicate)

http://www.worldcat.org/oclc/12558693The Handmaid’s Tale

       Atwood, Margaret, 1939-

creator



RDF三元组  RDF graphs

£陈述的组合形成图

£图没有固定的尺寸，包含的陈述是未预定义的类
型

Margaret Atwood

Alias Grace

IsAuthorOfIsAuthorOf

The Handmaid’s Tale
IsPublishedBy

Toronto Bloomsbury

IsPublishedBy

McClelland & Stewart
London

IsPublishedInIsPublishedIn



与MARC记录的关联



RDF中定义了多种关系

http://utoronto.ca/cat/7866185

http://utoronto.ca/cat/7866185 schema:name “Alias Grace” .
http://utoronto.ca/cat/7866185 rdf:type schema:Book .

http://utoronto.ca/cat/7866185 schema:author <http://viaf.org/viaf/109322990> .
http://utoronto.ca/cat/7866185 schema:about <http://id.loc.gov/authorities/subjects/sh89007039> .

http://utoronto.ca/cat/7866185 owl:sameAs <http://www.worldcat.org/oclc/612720361> .

Schema:Book

type

author

name

http://viaf.org/viaf/109322990

Atwood, Margaret, 1939-

about

Women murderers

name

http://id.loc.gov/authorities/subjects/sh89007039

http://www.worldcat.org/oclc/612720361

sameAs

name

Alias Grace



RDF graphs    'web of data'

http://utoronto.ca/cat/7866185

Publisher 
Web Site  DBpedia

VIAF

LCSH

Geonames

WorldCat



Linked data vs LOD

£Linked Data Principles + a public 
domain license = Linked Open Data 
(LOD)
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DBpedia

National Library of 
Sweden

Linking Open Data cloud diagram

LCSH
VIAF



主要内容

£1. 关联数据的起源

£2. 图书馆为什么需要关联数据？

£3. 什么是关联数据？

£4. 关联数据在图书馆中的应用
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图书馆的角色

£作为关联数据的提供者 
• 书目资源、受控名称规范文档、词表类表、本体 

• 可供别人使用；直接利用规范成果

£作为关联数据的消费者 
• 将外面的 URI 请进来，或让自己资源的 URI 被外面

拿去联接 

• 利用已有资源，扩充知识组织系统，充实元数据 

• 将各类文献目录和元数据变为知识服务的新起点，而 
不光是提供查到、拿到文献的工具 

• 充分利用各种发布的关联数据资源去生产新的知识
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4.1 书目数据到关联数据

£RDA

£BIBFRAME
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RDA（资源描述与检索）

£旨在取代AACR2的新一代编目条例

£把知识世界看成是相互联系的各类实体的空间，
这些实体对象有类型，有属性，有关系等，需
要利用实体——关系方法进行分析建模。

在图书馆界中使用该词表，此外也作为未来图书
馆数据跨越现行基于MARC的系统时的桥梁。

——Diane Hillmann, et al.



BIBFRAME

£MARC的替代

£Linked Data model
• 明确区分概念性内容和它的物理表现（如：

作品和实例）　　

• 致力于明确识别信息实体（如：规范）

• 设法揭示各实体之间的关系



书目数据到关联数据的四个原则

£ 要求编目对象所涉及的一切实体都应该是一个网络存在，
并以URI表示这个网络存在的名字，而不是一个简单的
文档链接。

£ 规定了这个网络存在可以通过万维网上最通用的“超文
本传输协议”进行获取，不需要任何特殊的、私有的协
议（如SRU／SRW等）或者任何应用程序接口（API）。

£ 希望以标准的元数据格式（最好是RDF），尽可能完整
地提供书目信息，即元数据越丰富越好。

£ 希望在对一个资源进行元数据描述时，尽可能复用已有
的URI资源，例如某本书的作者，应该以某个权威机构
发布的人名规范档中该作者的URI作为属性值。
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书目数据到关联数据的实践

£瑞典联合目录（LIBRIS）是全球第一个将书目
数据发布成关联数据的联合目录，主要由瑞典
皇家图书馆负责管理，开放其200多个成员馆大
约650万条书目记录、20万条规范文档记录
（人名、地名、主题标目）。瑞典皇家图书馆
已经开始创建从联合目录到Dbpedia的链接，
为图书馆界开展关联数据的发布及应用提供了
可贵的经验和思路。
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LIBRIS – Swedish National Library



Library of Congress



Virtual International Authority File (VIAF)



BL - British National Bibliography





OCLC WorldCat



4.2 丰富现有数据 
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