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Linking Open Data cloud diagram 2017, by Andrejs Abele, 

John P. McCrae, Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard 

Cyganiak. http://lod-cloud.net/

http://lod-cloud.net/versions/2017-08-22/lod.svg
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特别是RDF
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http://viaf.org/viaf/109322990 (subject)

(object)

http://purl.org/dc/elements/1.1/creator(predicate)

http://www.worldcat.org/oclc/12558693

creator

Atwood, Margaret, 1939-

The Handmaid’s Tale



关联数据的四项基本原则

 （1）使用URI作为任何事物的标识名称，不仅是标识文档

• Use URIs as names for things
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http://viaf.org/viaf/109322990

http://www.worldcat.org/oclc/12558693

http://sws.geonames.org/6167865

http://xmlns.com/foaf/0.1/knows



 （2）使用HTTP URI，使任何人都可以参引

(dereference)这一全局唯一的名称

• Use HTTP URIs so that people can look up those names

 （3）当有人访问名称时，以规范的标准(RDF, SPARQL)

提供有用的信息

• When someone looks up a name, provide useful 

information
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 （4）尽可能提供链接，指向其它的URI，以使人们发现

更多的相关信息

• Include links to other URIs so that they can discover more 

things
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http://www.utoronto.ca/person/Margaret-Atwood

http://dbpedia.org/resource/Margaret_Atwood

http://dbpedia.org/resource/Women_novelists

Links to 

more

things

http://dbpedia.org/resource/Booker_Prize_winners

Links to 

more

things



接下来

什么是关联数据的应用？

谁在应用关联数据？

为什么要应用关联数据？

如何应用关联数据？

关联数据应用中有哪些技术和工具？

已有的应用案例有哪些？

应用中存在哪些障碍？

……
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图书馆、信息服务机构与关联数据

作为数据提供者

• 书目资源

• 受控名称规范文档

• 词表类表

• 本体

作为数据消费者

• 利用这些数据为用户服务
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消费/Consume



从用户角度来看

更完善、丰富的数据

跨资源、跨专业的利用与 分享

• 关于人名的规范数据+dbpedia或VIAF

• 地名文档+ dbpedia

这与人工做的‘链接’是不同的，这些是

数据，是无限的数据支持的而且是自动联

结的。
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什么是关联数据的应用

Software system that makes use of 

data on the web from multiple 

datasets and that benefits from links 

between the datasets
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关联数据应用的特点

 根据关联数据原则对发布在Web上的数据进行消

费：应用程序应该能够请求、检索和处理访问的

数据

 通过跟踪不同数据源之间的链接来发现更多信息

 将所消费的关联数据与数据源（不一定是关联数

据）结合起来

 根据关联数据原则将合并后的数据公布在Web上

 为最终用户提供价值
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关于关联数据的国际性调查
——OCLC Research
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调查轮次 第一次 第二次

调查时间 2014.7.5-8.15 2015.6.1-2015.7.31

#关联数据项目或服务 76 112

#国家（20） 15 20

#机构（90） 48 71

调查目的
向那些曾经实施过或者正
在实施关联数据项目或服
务的人学习经验

增加调查参与度，特别
是国家图书馆

识别关联数据环境中的
变化

调查内容

Who’s doing it

Examples in production

Why and what institutions are consuming

Why and what institutions are publishing

Technical details

Advice from the implementers



调查对象机构的国家分布
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项目合作、人员、资助

 项目/服务所涉及的外部团体：大部分（69%）没有涉及到任

何层次的外部合作。合作者包括：其他大学或研究机构；其

他图书馆或档案馆；其他联盟成员；系统供应商；公司等。

 人员配置：几乎所有（98个）已经或正在实施关联数据项目/

服务都将关联数据加入现有工作人员的职责中。其中20个有

专门负责关联数据项目的工作人员；4个正在或已经增加了关

联数据专家为新员工；13个正在或已经增加了具有关联数据

专长的临时员工；17个正在或已经雇佣了具有数据专长的外

部顾问。

 资金资助：25个项目获得基金资助；82个由图书馆/档案馆

和/或附属机构；5个来自于合作机构的资金支持；1个来自于

公司；1个由私人资助。
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关联数据是如何利用的？

如何利用 2015 2014

消费 38 25

发布 10 4

消费和发布 64 47
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关于关联数据的发布

 哪些类型的数据被发布?

 所发布的关联数据规模如何?

 关联数据发布的动机

 哪些关联数据集比较常用?

 哪些RDF词表和本体用的比较多?

 数据许可标准

 可访问性

 所采用的技术

 关联数据发布中存在哪些障碍?
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哪些类型的数据被发布?

 bibliographic

 authority data

 descriptive metadata

 Ontologies/vocabularies

 digital collections

 geographic data

 datasets

 data about museum objects

 encoded archival descriptions

 organizational data 

 data about researchers or library staff
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所发布的关联数据规模如何?

 大部分关联数据的数据集都很小。67个反馈中

报告了他们的数据集的大小

• 39个低于1000万个三元组

• 19个超过了1亿

• 3个超过10亿

• North-Rhine-Westphalian Library Service Center (1-5 
billion)

• Norwegian University of Science and Technology's 
"various" linked data projects totaling 15 billion triples

• OCLC's WorldCat Linked Data (15 billion triples) 
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关联数据发布的动机

 向Web上的更广泛受众公开数据（91%）

 论证将数据集作为关联数据可以做什么？（80%）

 听说过关联数据，希望通过公开一些本地数据为关联数据

进行尝试（58%）

 探索将数据发布为关联数据是否可以为本地资源提高搜索

引擎优化（SEO）（38%）

 将关联数据发布后用于未来项目中的消费和重用

 最大限度提高数据的互操作性和可重用性

 测试BIBFRAME3和schema.org

 项目需求

 提供整个机构科研活动的稳定、集成、标准化的数据
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哪些关联数据集比较常用?

 已实施的大多数项目/服务在过去六个月中平均每天收

到少于1000个请求。

 over 100,000 requests per day 

• Europeana

• The Getty Vocabularies

• Library of Congress' Linked Data Service with over 50 

vocabularies

• National Diet Library's NDL Search

• North Rhine-Westphalian Library Service Center's Linked 

Open Data service

• OCLC's WorldCat Linked Data

• OCLC's Virtual International Authority File (VIAF)
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哪些RDF词表和本体用的比较多?

 Top 5

• Simple Knowledge Organization System (skos)

• Friend of a Friend (foaf)

• DCMI Metadata Terms (dcterms)

• Dublin Core Metadata Element Set (dce)

• Schema.org vocabulary (schema)
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数据许可标准

 Top 5

• CC0 1.0 Universal

• Open Data Commons Attribution (ODC-BY) 

• Open Data Commons Open Database License 

(ODC-ODbl) 

• Public Domain Dedication and License or PPDL 

• Creative Commons Attribution-

NonCommercial-NoDerivatives (BY-NC-ND)
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可访问性

大部分提供了多种方式呈现数据，其中网

页是最常见的，其次是内容协商、file 

dumps, SPARQL endpoint, SPARQL 编

辑器和应用。

最常见的关联数据序列化方式是

RDF/XML，其次是Turtle, JSON-LD, N-

Triples, RDFa Core, RDF/JSON, 

Notation3 和N-Quads。
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所采用的技术

用于发布关联数据的技术多样化，并且大

多项目采用多种技术
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项目数量 技术（根据频率排序）

10 或更多 SPARQL, Java, XSLT, Zorba

2-9

Solr, Virtuoso Universal Server (provides SPARQL endpoint), Google 

Refine, Jena Applications, RDF Store, Drupal7, Python, Apache Fuseki, 

ElasticSearch, Perl, Metafacture, DIGIBIB, MongoDB, 4store, Apache 

Marmotta, BlazeGraph, GraphDB (formerly OWLIM by Ontotext

Software), Hydra, Numishare (built on Orbeon, eXist and Solr), Rails

1

Apache Tomcat, Cubicweb, Django, dotNetRDF, Fedora Commons, 

Hbase/Hadoop, JAX-RS, Joomla, LibHub, Mapping Memory Mapper 

(3M), MARC Report and MARC Global (from The MARC of Quality), 

MySQL, Node.js, Oracle, PoolParty, Protègè, Pubby, r2rml-parses, 

Ruby, Ruby Virtuoso triplestore, Sesame, skosmos, Wordpress



关联数据发布中存在的障碍

 工作人员面临陡峭的学习曲线

 遗留数据存在不一致性

 选择适当的本体表示数据

 建立链接

 缺乏如何构建系统的文档或建议

 缺乏工具

 软件并不成熟

 确定数据的拥有者

 限制性许可、资源不足、数据集太大难以作为整体发

布、机构支持不足等等
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关于关联数据的消费

哪些数据被消费的频率较高？

关联数据消费的动机

关联数据消费中存在的障碍
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哪些数据被消费的频率较高？

 Virtual International Authority File (VIAF)

 DBpedia

 GeoNames

 id.loc.gov

 Resources the respondents convert to linked data 

themselves

 Getty's Art and Architecture Thesaurus

 FAST Linked Data

 WorldCat.org

 data.bnf.fr

 Deutsche National Bibliothek Linked Data Services
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关联数据消费的动机

 为本地用户提供更丰富的体验（76%）

 通过使用其他来源的关联数据来增强本地数据（74%）

 更有效的内部元数据管理（48%）

 提升本地搜索的准确度和范围（40%）

 探索从外部资源进行关联数据消费是否可以为本地资源

提高搜索引擎优化（SEO）（28%）

 实验将不同类型数据合并为单个三元组库（25%）

 听说过关联数据，希望通过利用关联数据进行尝试

（25%）
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关联数据消费中存在的障碍

 来源数据与关联数据资源的匹配、消岐和校准

 词汇映射

 发布为关联数据的内容往往不可重用或缺乏URI

 缺乏权威控制

 数据集未更新

 RDF dumps的尺寸；利用数据之前需要理解数据的结构

 dumps数据格式的波动性

 缺乏工具；endpoints不稳定

 很难让其他机构在对象和概念之间进行统一；服务的可靠性

 跨语言的术语消歧存在困难
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Examples in Production 

国家图书馆

Networks

学术图书馆

公共图书馆

博物馆

学术项目

出版商
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国家图书馆

16个国家图书馆关联数据项目或服务中的

大部分将他们的书目或权威记录开放为关

联数据，其中有3个国家图书馆的关联数

据集进入消费排名的Top10，包括

• id.loc.gov (Library of Congress)

• data.bnf.fr (Bibliothèque nationale de 

France)

• DNB Linked Data Service (German 

National Library)
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http://bnb.data.bl.uk/


http://www.dnb.de/EN/entityfacts

http://www.dnb.de/EN/entityfacts


Networks

Digital Public Library of America

Europeana

North Rhine-Westphalian Library 

Service Center 

OCLC
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学术图书馆

大多数学术图书馆受访者的关联数据项目

本质上是实验性的，比如北卡罗来纳州立

大学的组织名称关联数据库 。
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公共图书馆

在调查中，很少有公共图书馆对调查作出

回应，只有两个图书馆有项目或服务进行

中。

Arapahoe Library District

Oslo Public Library
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博物馆

很少有博物馆对调查作出回应

British Museum's Semantic Web 

Collection
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学术项目

Dalhousie University's Institute for Big 

Data Analytics 

Pratt Institute's Linked Jazz project 

Nomisma
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Linked Jazz

 一项探索关联数据在数字人文领域中应用的实验项目,主

要关注如何利用关联数据提升文化遗产文献的可视性,即

通过爵士历史的数字档案揭示音乐家之间的关系以及他

们在爵士领域的社交网络。

• Analyzer

• Name Mapping and Curator Tool

• Ecco!

• Linked Jazz 52nd Street

• Linked Jazz Network Visualization Tool
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https://linkedjazz.org/


工作思路

从大量包含爵士信息的爵士档案中抽取出

访谈脚本,识别脚本中包含的爵士艺术家名

称并构建爵士名称目录,再与名称规范文档

进行映射,对脚本中所提及的名称进行标

注,然后让用户利用众包工具分析、标注艺

术家之间的关系。

摘自：关联数据在数字人文领域中的应用剖析——以关联爵士项目为例
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52大街众包工具
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选择音乐家、挖掘对话、揭示关系、生成网络



社交网络可视化
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https://linkedjazz.org/network/
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http://nomisma.org/


出版商

 Springer是唯一在调查中予以回应的出版商。

 它正在将有关学术会议的数据制作为关联数

据，使出版物、作者、专题和会议的信息更易

于探索，并便于分析作者、研究机构和会议的

产出和影响力。
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华人家谱总目——上海图书馆家谱知识服务平台Beta版
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http://jp.library.sh.cn/jp/home/index
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http://qakis.org


调查总结

 这两次调查可以被认为是一个仍在发展中的关联数据环境的快照。

由于调查分析只限于哪些有反馈的受访对象，而他们又主要来自图

书馆领域，因此通过调查可以对关联数据的发展有一个局部看法。

所描述的许多项目本质上是实验性质的。

 关联数据项目侧重于数据。与当前的体系结构相比，开发能够提供

新的或更有价值的关联数据服务将需要开发利用多个关联数据源和

集成来自不同领域的数据集的应用程序。一些人指出，关联数据使

他们能够克服自身机构内部的数据孤岛。

 所描述的许多项目和服务是多机构协作的。这种合作有助于缓解机

构层面资源不足的问题，同时提供了一种在本地知识匮乏的情况下

扩大学习的方法。
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建议

 Focus on what you want to achieve, not technical stuff. 

• Model data that solves your use cases.

• Strive for long-term data reconciliation and consolidation.

 Add distinctive value: Build on what you have that others 

don't. 

• Pick a problem you can solve.

• Involve your institution/community.

 Have a good understanding of linked data structure, 

available ontologies and your own data. 

• Consume your own published data.

• Consider legal issues from the beginning.

• Read as widely as possible and consult community experts.
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如何成为Linked Data Librarian

第1步：阅读和理解RDF数据

第2步：验证RDF数据，转换格式

第3步：学习和探索SPARQL查询

第4步：探索可链接数据接口和API

第5步：数据再处理/可视化
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曾蕾、林夏. 动手体验关联数据与开放数据,

数字图书馆前沿问题高级研讨班，2015.7



构建自己的FOAF文件
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http://www.ldodds.com/foaf/foaf-a-matic
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http://www.ldodds.com/foaf/foaf-a-matic
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http://data.library.sh.cn/


Virtuoso SPARQL Query Editor
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出生在西安的名人有哪些？但是这些人不在1970年后出生的人当中

http://dbpedia.org/sparql/
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http://lov.okfn.org/dataset/lov/
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http://en.lodlive.it/


LodLive: FOAF expand related resources
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http://en.lodlive.it/?http://dbpedia.org/resource/FOAF
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Gephi

semantic web import
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